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Dom tradycyjny, dom energooszczedny,
czy dom pasywny?

Poréwnanie zuzycia energii cieplnej w domu:

tradycyjnym wynosi od 100 do 120 kWh/m?2/rok
(zdarza sie, ze budynki np. z lat 70.-90. XX w. maja wyzsze zapotrzebowanie
na energie, wynoszace od 150 do 200 kWh/m?/rok)

energooszczednym wynosi 30-70 kWh/m?/rok
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niskoenergetycznym - 15-30 kWh/m?/rok
pasywnym ponizej 15 kWh/m?/rok

> autonomicznym, ktéry jest rodzajem domu pasywnego - jest
on tak zaprojektowany, by mégt funkcjonowac niezaleznie
od zewnetrznej infrastruktury, czyli bez dostaw energii i wody
z zewnatrz oraz odbierania sciekoéw i burzéwki

zeroenergetycznym (budynek zerowej energii netto — ZNE) — budynek
0 zerowym zuzyciu energii i zerowej emisji dwutlenku wegla rocznie,
samowystarczalny energetycznie

plus-energetycznym - samowystarczalny energetycznie, dodatkowo
wytwarza nadwyzke energii w ciggu roku, ktéra moze by¢ sprzedawana
do sieci, nieokreslone wymagania energetyczne

120

15

tradycyjny
energooszczedny
niskoenergetyczny
pasywny
zeroenergetyczny | ©
plus-energetyczn

Rys. 1. Maksymalne zapotrzebowanie na energie przez rézne typy domow.



Dlaczego warto mie¢ energooszczedny dom?
Dom energooszczedny:

jest tanszy w utrzymaniu dzieki mniejszemu zapotrzebowaniu na energie,
(widac to w szczegolnosci zimg, gdy naktady na ogrzewanie zwfaszcza
w domach tradycyjnych sg bardzo wysokie),

zapewnia komfortowy klimat wnetrza, gdyz temperatura wewnatrz
budynku podlega zmianom rocznym,

jest wygodny w uzytkowaniu, bowiem wiekszo$¢ uzytych technologii
grzewczych i wentylacyjnych jest bezobstugowa,

jest ekologiczny, bo wykorzystuje odnawialne zrédta energii i nie
zanieczyszcza przy tym srodowiska.

L1IELET [ ledyng wadg domu energooszczednego sg jego koszty budowy, ktére
3 Srednio o ok. 10-30% koszty budowy domu tradycyjnego. Nalezy
eta¢, ze poniesione wydatki zwréca sie po 10-15 latach uzytkowania

Jakie sg zasady budowy domu
energooszczednego?

Co trzeba wiedzie¢, aby go
wybudowac?

Jaki powinien mie¢ ksztatt?

Jak dom zlokalizowa¢ na dziatce,
gdzie zaplanowac okna, na co zwrdcic
uwage przy ocieplaniu?

Sa to istotne pytania, na ktére nalezy znalez¢ odpowiedz
chcac zbudowac energooszczedny dom.



Podstawowe zasady budowy
domu energooszczednego

- wilasciwy projekt architektoniczno-budowlany z uwzglednieniem
uksztattowania terenu, stron swiata, w tym nastonecznienia oraz kierunku
wiatru,

« zwarta, prosta bryta budynku bez zataman, uskokéw i wnek, skomplikowanych
pod wzgledem konstrukcyjnym, tzw. wlasciwa architektura domu,

« korzystanie z technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii
wybidrczo lub w systemach hybrydowych (np. minielektrownia wiatrowa plus
fotoogniwa),

« odpowiednie rozmieszczenie pomieszczen - stosownie do stron swiata,
tak aby mozliwe byto pozyskiwanie jak najwiekszej ilosci darmowej energii
stonecznej,

+ czeste stosowanie przeszklen tzw. fapaczy energii na potudniowej elewagji
budynku,

« wykorzystywanie naturalnych zrodet swiatta,
- wysoka izolacyjno$¢ cieplna $cian, drzwi, okien oraz dachu,

- odpowiednie rozmieszczenie instalacji tak, by dtugos¢ kanatéw, rur
i okablowania byfa jak najkrétsza z mozliwych,

- kontrolowana wentylacja z rekuperatorem pozwalajgca odzyskiwac ciepto
z powietrza wywiewanego, zapewniajac dobry klimat w domu,

+ eliminacja mostkéw termicznych, zadbanie o ciggty charakter izolagji
cieplnej. Sprzyja temu prosta bryta budynku. Trzeba poprawnie wykonac
miejsca, w ktérych powstawaé moga mostki cieplne czyli - zelbetowe
wzmocnienia konstrukgji $cian nosnych, takie jak wience, nadproza, stupki, styk
dachu ze $cianami, styk fundamentéw ze $cianami, miejsca wokdt okien i drzwi.

Wszystkie wymienione zasady w koncepcji budowy domu energooszczednego
powinno sie stosowa¢ kompleksowo!
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Reasumujac, chcac wybudowac energooszczedny dom musimy znac 5 podstawo-
wych zasad, ktérymi kierowac sie bedziemy podczas jego budowy:

1) Zaplanuj potozenie budynku i jego architekture tak, aby mozliwe byto pozy-
skiwanie darmowej energii stonecznej.

2) Zainwestuj w ciepta stolarke i dobrze ja zamontu;j.
3) Dobrze zaizoluj przegrody zewnetrzne.
4) Wyeliminuj powstawanie mostkéw termicznych.

5) Odzyskuj ciepto z wentylacji.

Pamietaj! 3 domu energooszczednego gwarantuje mniejsze straty ener-
eksze oszczednosci w budzecie domowym.

Pamietaj! bowiednich materiatéw i technologii znaczaco wptywa
a budynku, a dzieki podniesieniu standardu izolacyjnosci
a sie mikroklimat srodowiska domowego, a tym samym

Pamietaj! 2rgooszczedny mozna zbudowac w réznych technologiach z r6z-
Foudowlanych.

mostkow

termicznych Wentylacja
mechaniczna
z odzyskiem ciepta

Rys. 2. Schemat energooszczednego domu.



Technologie stosowane w domach
niskoenergetycznych

Pamietaj! 009 roku kazdy jednorodzinny dom musi posiada¢ tzw. Swiadectwo
dokument okreslajacy m.in. zuzycie energii w danym budynku. Im
energetyczne ma budynek, tym nizsze sg koszty jego utrzymania
rynkowa. Zatem powinnysmy zrobi¢ wszystko, aby dom byt bar-
“nergetycznie.

Zmiana ta wynika z nowelizacji ustawy Prawo Budowlane oraz z Dyrektywy
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 16.12.2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw. Swiadectwo energetyczne okresla zu-
zycie energii w danym budynku.

Warto zainwestowad w urzadzenia wykorzystujace odnawialne zZrédta energii.

Aby obnizy¢ zuzycie energii, w domach niskoenergetycznych, podobnie jak w do-
mach pasywnych, powszechnie stosuje sie:

+ kolektory stoneczne, np. do podgrzania wody uzytkowej,

+ przydomowe elektrownie wiatrowe produkujace energie elektryczna,

- pompy ciepta lub kotlty na biomase wykorzystywane w systemie grzewczym,
« system odzysku ciepta ze sciekow,

- rekuperatory stuzace do odzyskania energii z wentylacji,

« gruntowe wymienniki ciepta stuzace do pozyskiwania energii termalnej
ze zrédet odnawialnych.

Ostatnio bardzo popularne staty sie systemy hybrydowe taczace rézne rodzaje
urzadzen wykorzystujacych rézne zrédta energii odnawialne;j.

Instalacje solarne z kolektorami stonecznymi

Jest to rodzaj urzadzenia, ktérego zadaniem jest konwersja (zamiana) energii pro-
mieniowania stonecznego (bezposredniego, rozproszonego lub odbitego) na cie-
pto. Kolektory stuza gtéwnie do zapewnienia cieptej wody w domu, w basenie a tak-
Ze wspomagajg centralne ogrzewanie.



Aby optymalnie wykorzystac¢ padajagce promienie stoneczne, kolektory stoneczne
montuje sie na potaci dachowej o kacie nachylenia do poziomu 45° i ukierunkowa-
niu potudniowym.

Rys. 3. Przyktadowe rozmieszczenie kolektoréw stonecznych.

W przypadku dachu zbyt ptaskiego stosuje sie dodatkowo konstrukcje wsporcze.
Jedli nie ma miejsca na dachu lub dom skierowany jest szczytem do potudnia, moz-
na zamontowac kolektory na elewacji budynku (pod katem a = 45°) lub na konstruk-
¢ji wolnostojacej na ziemi.

Projektujac instalacje oparta na kolektorach stonecznych, trzeba wzig¢ pod uwa-
ge liczbe mieszkancéw oraz ich zapotrzebowanie na ciepta wode, a takze poziom
nastonecznienia (ilos¢ energii stonecznej docierajacej do kolektoréw) i mozliwos¢
odpowiedniego ustawienia kolektoréw wzgledem stron Swiata — skierowanie ich
na potudnie.

llos¢ kolektorow oraz wielkos¢ zbiornika w instalacji solarnej mozna dobra¢
na podstawie prostego przelicznika stosowanego przy wiekszosci instalacji solar-
nych przedstawionego w tabeli.

llos¢ osdb korzystajacych | llos¢ kolektorow ptaskich Wielkos¢ zbiornika
z cieptej wody o powierzchni 2 m? c.W.u.

2-4 1-2 2001
4-6 2-3 3001
6-8 3-4 4001

8-10 4-5 500 |



Decydujac sie na system solarny mamy do wyboru dwa rodzaje kolektoréw:

- ptaskie - majace postac jednolitej tarczy - tansze i bardziej popularne
na rynku,

+ prozniowe — majace postac systemu potaczonych ze soba rur prézniowych -
drozsze w zakupie, ale wydajniejsze zimg podczas niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Kolektor ptaski Kolektor rurowy

Rys. 4. Podstawowe typy kolektoréw stonecznych.

Ogolna zasada dziatania kolektoréw stonecznych:

+ Stonce ogrzewa umieszczony w kolektorze absorber, ktéry pochtfania energie
cieplng zawartg w promieniowaniu stonecznym i przeksztatca jg w ciepto.

« Ogrzany ptyn przeptywa do zasobnika. Tam oddaje ciepto ogrzewanej wodzie
uzytkowej, znajdujgcej sie w zasobniku i ochtodzony wptywa z powrotem
do kolektora.

obiegowa N ciepta kotfa

Zasobnik

Rys. 5. Schemat ogdlny instalacji solarnej.



Pamietaj! azdej instalacji solarnej wymaga podtaczenia do istniejacej in-
praz montazu baterii kolektoréw.

Pamietaj! ory miaty najwiekszg wydajnos¢, nalezy zamontowad
ie budynku lub z niewielkim 10-stopniowym odchyleniem
ak, aby promienie Storca padaty na urzadzenia prostopadle.

Pamietaj! toneczne sg stosunkowo tanie i bardzo wydajne w warunkach
ania.

Ogniwa fotowoltaiczne

Jest to system potprzewodnikéw, w ktérych nastepuje zamiana promieniowania sto-
necznego ($wiatta) bezposrednio na energie elektryczna. Ogniwa taczy sie ze sobg
w tzw. panele lub moduty fotowoltaiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne montuje sie na dachach lub elewacjach, w miejscach o du-
zym nastonecznieniu, od czego zalezy ich moc i efektywna praca.

W przypadku ogniw warto wybra¢ rozwigzanie o jak najwyzszej sprawnosci,
by zwiekszy¢ ilos¢ wyprodukowanej energii.

Najpopularniejszymi typami ogniw sg ogniwa krzemowe, ktére moga by¢ wykorzy-
stane do zasilania kazdego urzadzenia elektrycznego w domu.

Pamietaj! enia te sa drogie, majg réwniez stosunkowo niska sprawnos¢
daniu, dopiero zespét fotoogniw moze dziata¢ ekonomicznie,
zniona jest od warunkéw atmosferycznych.

Pamietaj! stalacji nie wymaga pozwolen na budowe.

Pamietaj! ytwarzania elektrycznosci w urzadzeniu nie generuje hatasu
Uje zanieczyszczen.




Przydomowe elektrownie wiatrowe

Jest to zesp6t urzadzen, ktérego zadaniem jest zamiana energii kinetycznej wiatru
w energie elektryczna przy wykorzystaniu turbin wiatrowych w sposéb ekologicznie
czysty, czyli bez spalania zadnego paliwa. Jest to dodatkowe Zrédto energii, ktére po-
zwala sie nam uniezalezni¢ od sieci lokalnego dystrybutora energii elektrycznej.

Mate elektrownie wiatrowe sg w stanie wygenerowac energie niezbedna do oswie-
tlenia zewnetrznego domu jednorodzinnego, jak i zaopatrzenia w energie elek-
tryczng matej firmy lub gospodarstwa rolnego, uzyskana energia moze by¢ réwniez
przekierowana na ogrzewanie c.w.u. czy tez catego budynku.

Przydomowe elektrownie wiatrowe zwykle majag moc do 1000 W.

Montowane sg w miejscach, gdzie pobér energii jest niewielki, a koszt podtaczenia
instalacji wysoki.

Zastosowanie:

Wykorzystywane sg gtéwnie do zasilania odbiornikéw mobilnych lub odbiornikow
stacjonarnych sygnatéw radiowych, kamer telewizji przemystowej czy drobnych
punktéw oswietleniowych.

W razie braku pradu mini elektrownia wiatrowa stuzy do podtrzymania awaryjnego
zasilania przy zaniku napiecia, np. przy silnym wietrze w czasie burzy.

Pamietaj! i elektrownie wiatrowe s tanie w zakupie, majg nieskomplikowang
p niezawodnos¢ i dtugowiecznos¢.

Pamietaj! mowa elektrownia wiatrowa nie wymaga pozwolen na budowe.

Pamietaj! elektrownia wiatrowa moze wytwarzac¢ energie wytacznie podczas

Rekuperator, czyli odzysk ciepta z wentylacji

Rekuperator pozwala zmniejszy¢ straty ciepta wynikajgce z wentylacji pomiesz-
czen; to urzadzenie nawiewno-wywiewne stosowane w systemach wentylacyjnych,
ktérego zadaniem jest wymiana powietrza miedzy budynkiem, a otoczeniem oraz
ogrzewanie budynku.



Dziafanie instalacji polega na wywiewaniu powietrza zdomu przez wentylator w bu-
dynku (wyrzutnia), oraz na dostarczaniu przez drugi wentylator (czerpnia) Swiezego
powietrza z zewnatrz w miejsce powietrza wywianego.

Miedzy wentylatorami umieszczony jest gtéwny element instalacji wentylacyjnej -
wymiennik ciepta - rekuperator. Ogrzewa on swieze, zimne powietrze naptywa-
jace z zewnatrz, cieptem powietrza usuwanego.

Oba rodzaje powietrza nie mieszaja sie, a przeptywajac obok siebie przekazuja so-
bie jedynie energie cieplng. Dodatkowo w instalacji zamontowac¢ mozemy filtry za-
trzymujace drobne zanieczyszczenia (kurze, pyiki), co bedzie miato znaczny wptyw
na polepszenie jakos$ci powietrza w domu.

Pokéj \ * / Kuchnia

Rys. 6. Schemat ogdlny wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

Pobranie zuzytego powietrza Pobranie swiezego

Z pomieszczenia powietrza z zewnatrz
+22°C -3°C

Nawiew czystego ogrzanego Odprowadzenie zuzytego
powietrza do pomieszczenia powietrza na zewnatrz
+12°C 0°C

Rys. 7. Ogodlna zasada dziatania rekuperatora.



Pamietaj! ator ogrzewa $wieze, zimne powietrze naptywajace do domu
wiewanego z domu.

Pamietaj! pratora jest niezalezna od czynnikow atmosferycznych.

Pamietaj! bwaniu rekuperatora koszt ogrzewania w poréwnaniu do
A wentylacja grawitacyjna zmaleje 0 20-30%.

Pamietaj! Ds¢ odzysku ciepta najlepszych urzadzen przekracza 90%.

Problemy z rekuperatorem moga pojawic sie zima, gdy temperatura spada ponizej
zera, wéwczas usuwane wilgotne powietrze moze zamarzac na jego $ciankach.

Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta
(GWCQ), w ktérym Swieze powietrze jest wstepnie ogrzewane darmowym cieptem
zakumulowanym w gruncie.

Pamietaj! ebokosci ponizej strefy zamarzania (od 0,8 do 1,4 m w zaleznosci
beratura gruntu jest dodatnia przez caty rok.

Pamietaj! rze w gruntowym wymienniku ciepta jest ogrzewane zimga, a chto-

Temperatura Temperatura -20°C
T powietrza za GWC T powietrza za GWC
+16°C l +2°C l

Temperatura gruntu Temperatura gruntu
+12°C +6°C

Rys. 8. Zasada dziatania gruntowego wymiennika ciepta latem i zima.



System odzyskujacy ciepto ze Sciekdw,
tzw. systemy do odzyskiwania szarej wody

Systemy te pozyskuja ciepto z uzytej wczesniej podczas prac domowych wody
np. z prania, mycia czy zmywania, a nastepnie przekazujg je do systemu ogrze-
wajacego dom. Uktad ten sktada sie zazwyczaj z filtra, zbiornika szarej wody oraz
pompy. Dzieki zastosowaniu uktadu czyszczacego system pracuje praktycznie
bezobstugowo.

Urzadzenie jest tanie i tatwe w konstrukcji oraz ewentualnej obstudze.

Pompa ciepta

Pompa jest urzadzeniem umozliwiajagcym przemiane ciepta pobieranego z otocze-
nia budynku o niskiej temperaturze w ciepto o wysokiej temperaturze.

Zrédtem energii moze by¢ woda, grunt i powietrze, ktére kumuluja energie stonecz-
ng; stanowia one tzw. dolne zrédto ciepta.

Miejsce, do ktérego ciepto jest dostarczane nazywa sie géornym zrodiem ciepta,
a jego elementami sa: instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
oraz ogrzewanie podtogowe.

Pompa ciepta

Powietrze

Dolne zZrodta Gérne Zrodto

Rys. 9. Dolne i gdrne zrédta ciepta.



Dziatanie pompy

Czynnik roboczy (ciecz niezamarzajgca) odbiera energie cieplng z gruntu, wody lub
powietrza i przekazuje jg do — parownika. W parowniku czynnik roboczy oddaje
ciepto do czynnika chtodniczego znajdujacego sie w obiegu pompy ciepta. Czynnik
chtodniczy odparowuje i staje sie gazem a nastepnie jest zasysany przez sprezarke
i przez nig kondensowany, co powoduje zmniejszenie jego objetosci oraz wzrost
cisnienia a w konsekwencji — wzrost temperatury. Wytworzone ciepto jest przeka-
zywane do instalacji centralnego ogrzewania przez skraplacz. Po oddaniu ciepta
temperatura gazu obniza sie, co powoduje jej skraplanie. Czynnik roboczy staje sie
znow ptynny i przechodzi przez zawér rozprezny obnizajac swoja temperature oraz
cisnienie. Zimny i ptynny czynnik roboczy przeptywa nastepnie do parownika, gdzie
w kontakcie z cieptem ziemi znéw paruje i caty proces powtarza sie.

Sprezarka

<,

Parownik Skraplacz

/

Zawor diawigey

Zrédta ciepta:

Instalacja dolnego Zrédta

Rys. 10. Ogdlny schemat dziatania pompy ciepta.

Ciepto z nosnikéw energii to ok. 3% wydajnosci cieplnej pompy, pozostate ¥4 dostar-
cza sprezarka zasilana energig elektryczna.



Ciepto z natury Ciepto z napedu

Parownik Skraplacz

Sprezanie

Rozprezanie

System rozdzielania
Energia $rodowiska Pompa ciepta i magazynowania ciepta

Rys. 11. Rozktad wydajnosci cieplnej pompy.

ETIELET I Rompy ciepta sg bezawaryjnie i bezobstugowe, pracuja wiele lat. Niestety
ch wada jest duzy koszt zakupu i instalacji.

Kotty grzewcze na biomase

Biomasa to paliwo tanie, powszechnie dostepne i przyjazne Srodowisku. Na ryn-
ku do wyboru mamy m.in. biomase w postaci brykietéw, peletéw czy zrebkéw. Jej
spalanie cechuje mniejsza ucigzliwos¢ dla srodowiska niz spalanie paliw kopalnych,
bo powstajacy w tym procesie dwutlenek wegla jest pochfaniany przez hodowane
rodliny i nie przybywa go w atmosferze (powstaje go tyle, ile wczedniej zostato po-
chtoniete - bilans jest zerowy).

2 tony suchej biomasy (stomy, drewna) = 1 tonie wegla kamiennego
ogrzewanie biomasa jest tansze o0 200%-300%

zwrot kosztéw inwestycji przy zakupie odpowiedniego pieca
waha sie od 2-4 lat



Dom pasywny

Dom pasywny zwany réwniez ,domem doskonatym” to nowa idea, to skrajne udo-
skonalenie domu energooszczednego w podejsciu do oszczedzania energii. Bu-
dynki noszace miano doméw pasywnych wykorzystuja energie z promieniowania
stonecznego w sposéb bierny (pasywny) bez wykorzystania aktywnych rozwigzan
instalacyjnych.

Pierwszy dom pasywny powstat na terenie Niemiec w Darmstadt.

Budowa domu pasywnego nie wymaga wprowadzania drogich rozwigzan techno-
logicznych, opiera sie gtéwnie na poprawie parametréw systemoéw juz istniejacych.
Poprzez zmiany dazymy do zmniejszenia zapotrzebowania na energie niezbedng
do ogrzania domu, tym samym podnoszac jakos¢ i trwatos¢ budynku, co przedkta-
da sie bezposrednio na jego wartos¢ rynkowa.

Dom pasywny ma bardzo niskie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania wnetrza
(tylko 15 kWh/m?/rok). Komfort termiczny mieszkaricom zapewniajg pasywne zrédta
ciepfa: urzadzenia elektryczne, ciepto stoneczne, ciepto uzyskane z wentylagji.

Przeliczono, ze w czasie sezonu grzewczego, do ogrzania

1 metra kwadratowego mieszkania potrzebujemy jedynie 15 kWh,
co réwna sie 1,5 | oleju opatowego lub 1,7 m? gazu lub 2,3 kg wegla.

Budynki zbudowane wedtug tradycyjnych metod wymagaja 8-krotnie wiekszych
naktadéw na ogrzewanie.

Podczas budowy domu energooszczednego i pasywnego powinnismy kierowac
sie tymi samymi ogdlnie przyjetymi zasadami. W praktyce architekci wykonujacy
projekty doméw energooszczednych moga pozwoli¢ sobie na wiekszg dowolnos¢.

CETIELET Y systemie pasywnym moga by¢ budowane nie tylko domy mieszkalne,
budynki uzytecznosci publicznej, m.in. hale, biura, koscioty.




Pamietaj! Zna zbudowac przy uzyciu réznych technologii budo-
dstawowych cechach budynku pasywnego:

pasywne powinny by¢ zbudowane na rzucie
spadowy dach,

dynku do stron swiata; najwieksze catkowite
epto od promieniowania stonecznego,
ony potudniowej, strona pétnocna powinna

etrznych o dobrych parametrach

mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Certyfikat Domu Pasywnego

Dom pasywny wymaga procesu certyfikacji. Po pozytywnym przejsciu catego sys-
temu procedury budynek uzyskuje Certyfikat Domu Pasywnego wydawany przez
Instytut Budownictwa Pasywnego w Darmstadt w Niemczech.

Aby dom zostat uznany za pasywny, musi:

« posiada¢ m.in. wtasciwg izolacje cieplng, (wspotczynnik przenikania cieptfa
ponizej 15 kWh/m?/rok),

« odpowiednie okna i drzwi oraz wydajny system wentylacji z odzyskiem ciepta,
« odpowiednia szczelno$¢ (pozytywnie musi przejsc test cisnieniowy),
« miec¢ minimalne straty ciepta przy przygotowaniu i dystrybucji wody.

Nie moze natomiast posiada¢ mostkéw termicznych oraz systemu tradycyjnego
ogrzewania. Do ewentualnego dogrzewania powietrza wentylacyjnego wykorzy-
stuje rekuperacje, promieniowanie stoneczne, pompe ciepta, ciepto znajdujacych
sie w domu urzadzen i mieszkancéw.

ETEETIW domu pasywnym nie moze znajdowac sie kominek. Jezeli marzysz
m kominku, wybierz dom energooszczedny, a nie pasywny!



Inteligentny dom a dom energooszczedny

Inteligentny budynek posiada system czujnikéw i detektoréw oraz jeden, zintegro-
wany system zarzadzania wszystkimi znajdujacymi sie w budynku instalacjami.

Inteligentny dom moze poprzez wykorzystanie najnowszych technologii przyczy-
ni¢ sie do zmniejszenia zapotrzebowania na energieg, ale w wiekszosci przypadkow
jest tzw. gadzetem dla dorostych ludzi nastawionym na nowinki techniczne. Funkgcja
zmniejszenia zapotrzebowania na energie jest w tym wypadku drugorzedna.

zarzadzanie

zamykanie i otwieranie doptywem wody/gazu
bram i okien i energii sterowanie napedem
(\ rolet okiennych
instalacje f
videodomofonowe O\‘ «—O zdalne sterowanie
i zarzadzanie domem

instalacje alarmowe DOM

i antywtamaniowe o—* INTELIGENTNY sterowanie urzadzeniami

w ogrodzie
o—"° 9
sterowanie oswietleniem . . .
instalacje satelitarne
regulacja temperatury sterowanie sprzetem AGD/RTV

Inne przyktady rozwigzan ekologicznych w domu
energooszczednym

Przydomowa oczyszczalnia sciekéw

To zespo6t urzadzen stuzacych do neutralizacji i odprowadzania $ciekéw wytwarza-
nych w domkach jednorodzinnych, gospodarstwach rolnych, obiektach letnisko-
wych itp. Scieki w stanie oczyszczonym moga by¢ odprowadzane bezposrednio
do gleby lub wéd powierzchniowych.

LN ETHO0czyszczalnie przydomowe przeznaczone sa jedynie do odprowadzania
owo-gospodarczych. Nie wolno odprowadzac¢ do nich $ciekéw pocho-
odowli zwierzat, a takze wod deszczowych.



Pamietaj! alnie sciekéw sg tanie w zakupie, bezpieczne dla
obstudze, nie wymagaja specjalnych zabiegéw
nagromadzonego w osadniku osadu oraz
roducentéw oczyszczalni zaleca wspomaga-
i biologicznymi, ktére np. raz w miesigcu

Pamietaj! zczalni sciekéw nie wymaga pozwolenia
powiednie odlegtosci od infrastruktury bu-
2¢ wodnych i ogrodzenia. Kwestie te sa re-

Pamietaj! 8j oczyszczalni sciekdw nalezy ograniczy¢ sto-
ych, bowiem moga one negatywnie wptynac

Kompostownik,

czyli miejsce w ktérym nastepuje organiczny recykling odpadoéw, polegajacy na roz-
ktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy w kontrolowanych warunkach
w obecnosci tlenu, w odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci. Przefermentowany
kompost to jeden z najlepszych i najtariszych nawozéw organicznych.

Najczesciej kompostownik ma wyglad drewnianej lub plastikowej skrzyni o wymia-
rach 2 m x 2 m, ale kompostownikiem moze by¢ réwniez pryzma usypana na tytach
dziatki lub dot wykopany w ziemi. Kompostownik powinien by¢ umieszczony w cie-
niu, schowany przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (zacienione
miejsce sprzyja bowiem rozktadowi roslin). Kompost nalezy co jakis czas zraszag,
mieszac i przekopywac.

Pamietaj! ostownika mozemy wyrzuci¢ skoszong trawe, rozdrobnione ga-
i owoce, chwasty bez nasion, popiét drzewny z kominka oraz
i czyli m.in.: obierki warzyw i owocéw, skorupki jaj a takze

Pamietaj! ownik nie mozemy wyrzuci¢ chwastéw z nasionami, roslin
i, pestek, zbyt twardych elementéw roslin oraz resztek jedze-
Vaz przyciggaja gryzonie.



H B Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska

. 'a i Gospodarki Wodnej w Toruniu
STOWARZYSZENIE

Stowarzyszenie ,Tilia”

ul. Przysiecka 13, 87-100 Torun

tel./fax 56 657 60 85

e-mail: biuro@szkola-lesna.torun.pl

www.tilia.org.pl

PROGRAM REGIONALNY e wosewopzrwo -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 9% KUJAWSKO-POMORSKIE ROZWOJU REGIONALNEGO

| r ’ . ’
,V(o‘ reglon w Zurople

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
na lata 2007-2013 oraz ze $rodkéw budzetu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Promocja odnawialnych Zrédet energii oraz nowoczesnych systemoéow
dywersyfikujacych zrédta i sposoby ich wykorzystania jako element ochrony
srodowiska przyrodniczego w wojewédztwie kujawsko-pomorskim

www.naszaenergia.kujawsko-pomorskie.pl

wydrukowano na papierze ekologicznym



